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1. Die Winkel werden hauptsachlich zum Messen der Rechtwinkligkeit und Ebenheit von Werkstick-
en, zur Unterstlitzung bei Messungen und zum Zeichnen vertikaler Linien verwendet. Die wichtig-
sten Produkte sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.
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2. Produkteinfiihrung

---Zylindrisches WinkelmaR: Es verfugt Uber eine zylindrische Messflache und mehrere Arbeit-
swinkel. Es wird zur Messung der Rechtwinkligkeit der Innen- und Auenwinkel von Werkstlick-
en verwendet und dient auch als Referenz zur Uberpriifung der AuRenwinkelgenauigkeit von
rechtwinkligen Winkelmafien. Dank seiner zylindrischen Struktur lasst es sich leicht in die
Innenbohrungen oder Nuten von Werkstlicken einfihren, um Messungen durchzufiihren.

---90°-Gehrungswinkel: Sowohl die Innen- als auch die Auflenmessflache sind messerscharf,
wodurch sie sich am besten zur Messung der Rechtwinkligkeit flacher Werkstiicke eignen.

---90°-Flachwinkel: Er besteht aus zwei zueinander senkrechten Armen, hat eine einfache und

leichte Struktur und eignet sich fur die rechtwinklige Messung kleiner Werkstlicke und Bauteile.

---90°-Flachwinkel mit breiter Basis: Er verfugt Uber eine Basis, die breiter als die Messflache ist,
und bietet somit eine hervorragende Stabilitat und einfache Platzierung. Durch diese Konstruk-
tion kann es fir genaue Messungen fest gegen Materialien abgestitzt werden und wird daher
haufig in Produktionsstatten eingesetzt.

---Granitwinkel: Er zeichnet sich durch extrem hohe Prazisionsstabilitat, Verschleilfestigkeit und
Korrosionsbestandigkeit aus. Er kann fir hochprazise Messungen der Ebenheit und Rechtwin-
kligkeit von Werkstlicken verwendet werden und dient auch als Referenzwerkzeug fiir die
Kalibrierung anderer Messinstrumente.
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3. Wahlen Sie die geeignete QuadratgroRRe basierend auf der GroRe und Genauigkeit des zu
prifenden Werkstlicks aus.

---Waéhlen Sie ein Quadrat mit der geeigneten Genauigkeitsklasse basierend auf der Arbeits-
genauigkeit aus: Verwenden Sie Klasse 00 fir die Prifung von Prazisionsmesswerkzeugen,
Klasse 1 fiir Prazisionskomponenten und Klasse 2 fir allgemeine Komponenten.

---Verwenden Sie flr verschiedene Messflachen ein WinkelmalR mit abgeschragter Kante oder
ein ZylinderwinkelmaR fir flache Messflachen und ein Winkelmaly mit breiter Basis oder ein
flaches WinkelmalR fir kreisformige oder bogenférmige Messflachen.

---Auswahl der Prifplattform: WinkelmalRe werden auf Plattformen verwendet, wobei die
Genauigkeit der Plattform hoéher sein muss als die des WinkelmaRes. Verwenden Sie eine
Plattform der Klasse 00 fiir Winkel der Klasse 00/0, eine Plattform der Klasse 0 fir Winkel der
Klasse 1 und eine Plattform der Klasse 1 fir Winkel der Klasse 2.

4. Reinigen Sie vor der Verwendung die Oberflachen des Winkels und des Werkstiicks mit einem
sauberen, weichen Tuch, um sicherzustellen, dass keine Ol-, Staub- oder Gratriickstéande vorhan-
den sind. Legen Sie Winkel mit Temperaturanforderungen (z. B. Granitwinkel) bei der angege-
benen Umgebungstemperatur aus, um einen Temperaturausgleich zu erreichen.

5. Messung:

---Wenn Sie die Innen- und AuRenwinkel eines Werkstlicks messen, legen Sie das Winkelmaf
und das Werkstlick auf die Plattform und driicken Sie das Winkelmaf} langsam so an, dass
seine Messflache eng an der Oberflache des Werkstlicks anliegt. Halten Sie es stabil und
beobachten Sie den Spalt zwischen der Messflache und der gemessenen Oberflache. Bei
kleinen Spalten bestimmen Sie die Spaltgréfe und ob Licht hindurchscheint, anhand der Farbe
des Lichts; bei groRen Spalten verwenden Sie zur Messung eine Fihlerlehre.

---Zum Anreif3en befestigen Sie zunachst das Winkelmal3. Zeichnen Sie dann unter Verwendung
der Messflache des WinkelmalRes als Referenz die erforderlichen geraden Linien mit einem
ReilBnadel entlang der Messflache.

Rechtwinkligkeitsmessung

6. Vorsicht:

---Wischen Sie das Winkelmal® nach Gebrauch mit einem sauberen, weichen Tuch ab. Bei
langerer Nichtbenutzung sollten Sie es mit Rostschutzél einreiben und in einem trockenen,
vibrationsfreien Werkzeugkasten aufbewahren.

---Um die Messgenauigkeit des Winkels sicherzustellen, wird empfohlen, ihn regelmaRig von
einer professionellen Messstelle kalibrieren zu lassen (der maximale Uberpriifungszyklus
betragt in der Regel nicht mehr als 1 Jahr), um die Zuverlassigkeit der Messdaten zu
gewahrleisten. Wenn innerhalb der Kalibrierungsgtiltigkeitsdauer eine Abweichung in den
Messergebnissen des Winkels festgestellt wird, sollte dieser ebenfalls umgehend kalibriert

werden.
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